
3O卷 第 4期 
2013年 4月 

微 电 子 学 与 计 算 机 
MICROELECTRONICS＆ COMPUTER 

Vo1．30 No．4 

April 2013 

一 种粗关系数据结构数据排序方法 

魏玲玲 ，邱桃荣 

(1江西科技学院 计算机系，江西 南昌 330098；2南昌大学 计算机系，江西 南昌 330031) 

摘 要：目前的排序方法处理单个数字或字符串，数据库数据项中的数据不再是原子值．所以根据粗关系数据结构 

特点及等价类，对传统的插入排序方法进行改进，使其能运用于粗关系数据结构数据排序，并将改进的插入排序方 

法应用到部分国家地域信息实例中，从而证明了针对粗关系数据结构改进的插入排序方法的有效性和实用性． 
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Data Ordination Approach of the Rough Relational Database 
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Abstract：The current sort methods are processing single number or string，and the date of data items is no longer an 

atomic value，then according to characteristic of the rough relational data structure and equivalence ClaSS，it is 

improved the traditiona1 insertion sort method and to make use of the rough relational data structure data sorting， 

finally applied to a part of the national geographical information example，then proves the improved insertion sort is 

practical and effective for the rough relational data structure． 
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1 引言 

随着计算机技术的发展，其应用领域不断扩大 

且存储数据量的急剧膨胀，出现了诸如不确定性、不 

完全、模糊等不规范信息．1993年，T．Beaubouef和 

F．E．Petry提出粗关系数据库模型(the rough rela— 

tional database model，RRDM)．粗关系数据库模型 

是在传统关系数据库模型的基础上发展而来，打破 

了传统关系数据库必须满足第一范式理论限制，元 

组的属性值是一个由多个原子值组合而成的非原子 

值，它以处理不确定信息为主． 

排序是计算机内经常进行的一种操作，其 目的 

是将一组“无序”的记录序列调整为“有序”的记录序 

列．人们常在信息中查找某条信息，要使查找操作快 

速，就必须以某种合理的次序存储数据，那就可以很 
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好的提高查找速度．目前的排序方法处理单个数字 

或字符串，但随着数据量的增加，数据项中的数据发 

生了变化，不再是唯一确定值，所以本文根据数据不 

确定性特点，改进已有的插入排序方法，使其能运用 

于粗关系数据库数据排序 ． 

2 基本概念 

2．1 粗关系数据结构 

关系的描述称为关系模式，将粗关系数据库模 

型形式化表示为三元组[2 ]：R(U，A，Di)，其 中 U 

表示所有元组的集合，U一{U 一，u “，u )是对象 

的全体，为非空有限集；A表示数据库的属性集，A 
一 {A 一，A 一，A }是属性的全体，也是非空有限 

集；Dj(1<一j<一I A1)为属性 A_的值域，它由若干 

个等价类构成的等价关系；它的元组 ti采用 (d 
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d。。，⋯，di )的形式，其中 d。 是元组的一个属性值．在 

传统关系数据库模型中d ∈Dj，而在 RRDB中d 

Di(d．'≠ )，元组 ti称粗元组．在 Dj上存在一个等 

价关系 0 ，构成 Dj上的等价划分 Dj一{E ，Ez，⋯， 

E }． 

例如：表 1是部分国家地域信息，它有两个主要 

属性：国家及地域特征信息，这两个属性对应的域、 

等价类及粗关系数据库表如下： 

COUNTRY={us，usa，united—states]，[be— 

lize，british— honduras]，[cuba]，[vieques]， 

[mexico]，lint，internationa1]}． 

FEATURE={[swamp，bog，marsh，wetland]， 

[beach，coast，sand]，[road，airport，parking lot] 

[building，urban]，[water，river，lake，sea，ocean]， 

[grass，pasture，meadow]，[cropland，farmland]， 

[forest，woods，jungl一一e，woodland]}． 

表 1 地域信息 

2．2 排序 

排序整理文件中的记录，使之按关键字递增或 

递减次序排列起来．其确切定义口]： 

输入：n个记录 R ，R ，⋯，R ，其相应的关键字 

分别为K。，K ，⋯，K ． 

输出：R_1，Ri2，⋯，R。 ，使得 Ki1 K。2 ⋯ Ki (或 

K 1 Ki 2 ⋯ ≥Ki )． 

比较两个关键字的大小和改变指向记录的指针 

或移动记录本身是大多数排序算法的两个基本操 

作． 

其中改变指向记录的指针或移动记录本身的实 

现依赖于待排序记录的存储方式．常用存储方式有： 

(1)存储结构为顺序表． 

(2)存储结构为链表． 

(3)Jll~序的方式存储待排序的记录，并建立一个 

辅助表，也就是关键字和指向记录位置的指针组成 

的索引表． 

目前排序方法按所用策略不同，可归纳为五类： 

插入排序，选择排序、交换排序、归并排序和分配排 

序．本文提出的排序方法主要是对插入排序进一步 

调整，使其适合粗关系数据库中数据排序． 

3 粗关系数据结构数据排序 

3．1 排序 

已知一组升序排列数据 a[1]211[1]、⋯、a[1] 

[1][p]、a[2][11Eli、⋯、a[n][m][p]，一组无序数 

据 b[1][1][1]、⋯、bellEli[p]、b[2][1][1]、⋯、b 

[n][m][p]，需将二者合并成一个升序数列． 

首先比较b[1][1][1]与a[1][1][1]的值，有以 

下情况： 

若 b[1][1][1]等于 al1]Ill[1]，则比较 b[1] 

[-1112]与a[1][1][2]的值，则若 b[-J]Ell E2]大于 

a[1][11[2]，贝0 6过，直至0 bell Ell[y]／J、于 a[1] 

[11[y]的值停止，则将 a[1]～a[n]分别向后移动一 

位，将 bill插入到原来 a[1]的位置这就完成了 b 

[1]的插入． 

若b[1][1]Ell大于a[1][1][11，则跳过，比较 

b[1][1][1]与 a[2][1][1]的值，若 b[1][1][1]仍然 

大于 a[2][1][1]，则继续跳过，直到 b[1][1][1id, 

于a数组中某一数据 a[x][1][1]，则将 aEx]--a[n] 

分别向后移动一位，将 b[1]插入到原来 a[x]的位 

置，这就完成了 bill的插入； 

b[2]～b[n]用相同方法插入．若无数组 a，可将 

b[1]当作 n一1的数组 a． 

3．2 算法及分析 

算法：对 R列表进行排序 

输入：无序列表 R； 

输出：有序列表 R； 

int i，j； 

SeqI ist R： 

Sort(SeqI ist R) 

{ 

int k； 

for(i一2：i< 一 n：i+ + ) 

if(REi][1]一R[I_1][1]) 

do{ 

k-t--1一： 

)whi1e(R[i][k] ：R[i一1][k]l 1 k<p) 

if(k< p) 

continue； 

else{ 
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R[0]一R[．]； 

j=i一1； 

do( 

R[j+1]一R[j]； 

j一一； 

}while(R[0]<R[j])； 

R[j+1]=R[O]； 

if(RL门[1]<R[卜 1][1]) 

{ 

R[O]一R[I]． 

j—i--1； 

doI 

R[j+1]一R[j]； 

j一一； 

}while(R[0]<R[j])； 

R[j+1]一R[0]； 

} 

本算法的优点是稳定、查询速度高；但比较次数 

不一定，比较次数越多，数据移动越多，特别是当数 

据总量庞大的时候，但用链表可以解决这个问题． 

4 算例 

以上列表 1为例，使用上面的算法运行后，可得 

出表 2结果． 

5 结束语 

本文主要介绍一种粗关系数据结构的排序方 

法，它根据粗关系数据结构的特点，适当调整了直接 

插入排序方法，使其能适应粗关系数据结构存储的 

数据排序，在排序时，消耗了一定的时间和空间，但 

提高了后期数据查询的速度． 
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